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Datos Generales

2> PROFESORADO

Sandra Nogal Prata

2> CONOCIMIENTOS RECOMENDADOS

Los recibidos en la carrera o grado universitario, que le permite acceder a este master.

> OBJETIVOS TEORICOS

OBJETIVOS TEORICOS

10T.- Conocer el sentido de las actividades practicas de laboratorio, las practicas de campo y otras actividades extraaula en la ensefianza de la Biologia y la Geologia
(B/G), la Cultura Cientifica (CC) y las Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente (CTMA), en la ESO y el Bachillerato (EyB). Conocer y analizar las preconcepciones del
profesorado de B/G en estos ambitos, como determinantes de su estilo docente, y cémo aprender a implementarlos en la ensefianza secundaria (ES).

20T.- Conocer las caracteristicas basicas de la organizacién de la actividad docente y el entorno de aprendizaje en las actividades précticas, desde al andlisis de las
situaciones de partida (conocimientos previos, errores conceptuales y actitudinales), a las estrategias didécticas para producir el cambio conceptual y actitudinal.
30T.- Conocer qué y cuando (intenciones educativas) y como enseiiar (estrategias de instruccion) y coémo se aprenden, los distintos contenidos de B/G, CCy CTMA en el
laboratorio, en las practicas de campo y en otras actividades extraaula; adecuar estas actividades a los diferentes curriculos, a las programaciones de aula en ES.
Conocer los aspectos y medidas a tomar, en relacion con la atencion a la diversidad.

40T.- Conocer los ambitos de aplicacion de las actividades practicas en el centro escolar o fuera de él, en relacion con el desarrollo de los distintos tipos de contenidos
transversales.

> OBJETIVOS PRACTICOS

OBJETIVOS PRACTICOS

10P/0T.- Conocer y analizar criticamente, distintos métodos y actividades de aprendizaje propios de los trabajos de laboratorio y de campo en las Ciencias Biolégicas y
Geoldgicas. Desarrollar estrategias de seleccion, elaboracion, secuenciacién y aplicacién de actividades, en relacion a las programaciones de aula. Conocer las
caracteristicas fundamentales del trabajo cientifico a realizar con el alumnado en estos ambitos, adecuandolo a los distintos niveles de la EyB.

20P/0T.- Conocer el papel de los materiales y recursos educativos en relacién con las actividades précticas de laboratorio, las practicas de campo y otras actividades
extraaula: tipos, seleccion, didactica diferencial y adaptacion a capacidades. Analizar modelos y conocer y desarrollar estrategias de elaboracion y aplicacion al
aula/laboratorio y en actividades extraaula.

30P/0T.- Conocer el papel de la evaluacion en el proceso de E-A de las actividades de laboratorio, las practicas de campo y otras actividades extraaula, y reflexionar
criticamente sobre el qué, cuando y cémo evaluar. Desarrollar técnicas, estrategias e instrumentos para la evaluacion y la calificacion de las actividades practicas.

2> COMPETENCIAS QUE SE DESARROLLAN / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del proceso de formacion y del aprendizaje

s - v
CN16 Conocer la estructura del marco legal del sistema educativo espaiiol, mostrando especial atencion a los elementos curriculares vinculados a la especialidad.
CN17 Conocer los paradigmas actuales en la ensefianza de las asignaturas de la especialidad.
CN18 Conocer las caracteristicas de los protagonistas del proceso de ensefianza-aprendizaje.

CN19 Conocer el uso de metodologias y estrategias didacticas para fomentar la colaboracion, el aprendizaje cooperativo y el aprendizaje auténomo.

Habilidades y destrezas
HA11 Disefiar programaciones didacticas que faciliten el aprendizaje de los contenidos y las competencias de la especialidad.
HA12 Disefiar programas y contenidos disciplinares relacionados con las materias de la especialidad.

HA13 Diseiiar actividades formativas que cumplan con los objetivos y competencias de los diferentes programas de los centros.

Competencias

C1 Desarrollar el pensamiento critico propio del espiritu universitario, asi como la capacidad de analizar, argumentar e interpretar datos relevantes y complejos para
poder integrarlos de manera solida y solvente en la toma de decisiones y en la resolucién de problemas.
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C2 Utilizar con rigor y precision el lenguaje oral y escrito, siendo capaz de transmitir informacion a un publico tanto especializado como no especializado, teniendo en
cuenta los diferentes contextos.

C3 Desarrollar actitudes necesarias para el trabajo cooperativo, la participacién en equipos y el liderazgo, incorporando valores que representan el esfuerzo, la
creatividad y la innovacion, la generosidad y el respeto, y el compromiso para realizar un trabajo de calidad, que busca la verdad como horizonte.

C4 Aplicar los conocimientos a la practica. Saber utilizar los conocimientos adquiridos para lograr un objetivo concreto, por ejemplo, la resolucion de un ejercicio, la
discusion de un caso practico o la resolucion de problemas, considerando que los recursos disponibles (materiales y de tiempo) suelen ser escasos.

C5 Desarrollar una conciencia de la inviolabilidad de los Derechos Humanos, basada en el respeto a la dignidad de la persona que fomenta la responsabilidad social, la
solidaridad, la sostenibilidad ambiental, la no discriminacion y la busqueda del bien comtin como servicio a la sociedad.

C6 Implementar la atencién educativa inclusiva considerando las medidas y soportes para favorecer la personalizacion de los aprendizajes.
C13 Construir situaciones de aprendizaje flexibles utilizando estrategias y metodologias justificadas para promover un aprendizaje competencial e inclusivo.

C14 Aplicar los contenidos disciplinares y del curriculum de la especialidad desde una visién de alfabetizacién y educacion para todos.

> CONTENIDO DEL PROGRAMA
-El laboratorio escolar como @mbito de instruccién.

-Las practicas (trabajos) de campo en la educacion secundaria.
-Otros recursos para la educacién secundaria.

2> ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA: HORAS / PRESENCIALIDAD

Exposiciones, seminarios, debates y puestas en comun (presencial), presentacion en el aula de los conceptos y procedimientos asociados a los conocimientos cientificos
bésicos, a través de exposiciones y debates. Andlisis de los contenidos desarrollados en las sesiones tedricas y/o practicas.

25% /100%

Actividades practicas (presencial). En el aula realizacion de: talleres, estudios de casos, resolucion de problemas, evaluacion de programas, analisis de buenas practicas.
Otras actividades extraaula.

20% /100%

Trabajos tutelados (no presencial). Elaboracién de trabajos tedrico-practicos.

25% /0%

Tutorias (grupales o individuales) (presencial). Reuniones voluntarias y concertadas del profesor con los estudiantes, individualmente o en pequefios grupos, para dirigir
su aprendizaje de manera personalizada asi como para la resolucion de dudas, la direccién de trabajos, la preparacion de las exposiciones y participaciones en el aula, el
estudio de los contenidos de las materias.

5% /100%

Evaluaciones (presencial). Valoracion continua y final, formativa y sumativa de los procesos y de los resultados de aprendizaje, a través de coevaluacion, autoevaluacion
y heteroevaluacion.

5% /100%

Estudio independiente del alumnado (no presencial). Preparacion de la materia por parte del estudiante a través de blisquedas documentales, lecturas y estudio, disefio
de presentaciones y actividades, etc.

25% / 0%

Campus virtual y TICS (no presencial). Utilizacion de las TICS como herramienta de apoyo para el aprendizaje de la profesion docente: consulta de bases de datos
bibliograficos para la busqueda de fuentes y material documental, tutorias online.

20% / 0%

> CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION DE CALIFICACION
Asistencia y participacion en el aula y en las sesiones de tutoria. 10%

Realizacion de trabajos teérico-practicos. 50%
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Realizacion de pruebas escritas. 35%

Participacién en el Campus Virtual. 5%

NO PRESENTADO: Si un estudiante entrega menos del 30% del valor de calificacion, se considera No Presentado.

TRATAMIENTO DEL PLAGIO: En los trabajos académicos de los alumnos, no se tolerara ninguna manifestacion de plagio: la utilizacion deliberada de ideas, expresiones o
datos de otros autores sin citar la fuente se considera plagio y seré considerada como una conducta deshonesta por parte de un estudiante universitario. Por tanto, todo
trabajo en el que se detecte plagio, asi como otras conductas deshonestas tales como suplantar la presencia o esfuerzo personal de otro alumno ausente, firmar un
trabajo no realizado o cualquier manifestacion de falta de honestidad durante la realizacién de las pruebas de evaluacion conllevara automéaticamente la calificacion de
suspenso en la convocatoria, independientemente de los resultados obtenidos en otras pruebas, examenes o trabajos realizados en la asignatura.

CORRECCION ESCRITA: La correccion en la expresion escrita es una condicion esencial del trabajo universitario. Se valorara la capacidad de redaccién, manifestada en la
exposicion ordenada de las ideas, el correcto engarce sintactico, la riqueza léxica y la matizacion expresiva, para lo que se tendran en cuenta la propiedad del
vocabulario, la correccién sintactica, la correccion ortografica (grafias y tildes), la puntuacion apropiada y la adecuada presentacion. Errores ortograficos sucesivos se
penalizaran con un descuento de 0,25 cada uno, hasta un méximo de dos puntos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: Los criterios de calificacion seran los mismos que en la convocatoria ordinaria (ver cuadro de arriba). Respecto al item "Asistencia y
participacion en el aula y en las sesiones de tutoria", la calificacion sera la misma que se obtuvo en la convocatoria ordinaria

> BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS BASICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BUGALLO RODRIGUEZ, A. (1994): Los Gabinetes de Historia Natural. Un instrumento didactico del ayer, ;y del hoy?. Alambique. [Versién electrénica]. Revista Alambique
2. Barcelona.

CALVO, P. Y FONFRIA, J. (2008): Recursos didacticos en Ciencias Naturales. Madrid: Real Sociedad Espafiola de Historia Natural.

DRIVER, R.; GUESNE, E. y TIBERGHIEN, A. (1989): Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia. Madrid: Morata /MEC.

DUSCHL, R.A. (1997): Renovar la ensefianza de las ciencias. Importancia de las teorias y su desarrollo. Madrid. Narcea.

DURAN, J. J. -editor- (1998): Patrimonio geoldgico de la Comunidad de Madrid. Madrid: Sociedad Geoldgica de Espafia / Asamblea de Madrid.

GIL, D. y otros (1991): La ensefianza de las ciencias en la Educacién Secundaria. Barcelona: Horsori / ICE Universidad de Barcelona.

GOMEZ DE LLARENA, J.; GARCIA VELAZQUEZ, A. Y OTROS (1970): Equipo de Campo y Geologia. ENOSA, Madrid.

HARRE, R. (1986): Grandes experimentos cientificos. Barcelona.: Labor.

LEZAMETA, M2.E.; MARTINEZ, M2. D.y ARRANDIAGA, G. (1987): Practicas generales de bioquimica, citologia e histologia, para el BUP y COU. Instituto de Ciencias de la
Educacion. Servicio Editorial Universidad del Pais Vasco. Bilbao.

LILLO, J. y otros (1978): Précticas de Geologia. ECIR. Lopez Mezquida Editor. Valencia.

LOPEZ-OCON, L. (2014): El patrimonio cientifico y cultural de los institutos de bachillerato: el caso madrilefio a través del programa de I+D CEIMES. Tarbiya. 43, 235-254.
IUCE- UAM.

MARGULIS, L. y SCHWARTZ, K. (1985): Cinco Reinos. Guia ilustrada de los phyla de la vida en la Tierra. Barcelona: Labor.

MELENDEZ, F.; MORILLO-VELARDE, M.J. y MELENDEZ, 1. (1979): Excursiones geolégicas por la region central de Espafia. Madrid: Paraninfo.

PARDO SANTANO, P. (2011): Las colecciones como recurso para el aprendizaje de las ciencias. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra. Revista de la Asociacion Espafiola
para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra. 204-209.

PEREZ CARRION, T; FERREIRO PRIETO, I., JOVER, R., SERRANO, M. y DiAZ, C.2006. Las maquetas como material didactico para la ensefianza y aprendizaje. Universidad
de Alicante, Espaiia.

REID, D. y HODSON, D (1993): Ciencia para todos en secundaria. Madrid: Narcea

RUBIO, N. (1994): La Etologia en la ensefianza de las Ciencias Naturales: Una actividad en el zool6gico como modelo de Educacién Ambiental. Tarbiya, Revista de
investigacion e innovacion educativa, n° 6. ICE de la UAM.

RUBIO, N. (2004): "Andlisis de la valoracion del profesorado sobre los recursos y equipamientos utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
naturales (biologia y geologia) y de la Educacién Ambiental en la Comunidad de Madrid (Segundo Ciclo de ESO y Bachillerato)". En Investigaciones en Educacion
Ambiental. Doctorado Interuniversitario en Educaciéon Ambiental. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente. Naturaleza y Parques Nacionales. Serie Educacién Ambiental.
RUBIO, N. y ROIZ, J. M. (2016): Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente 2° Bachillerato LOMCE. Libro de texto. Madrid: Anaya.

RUBIO, N. (2019): "Modelo de proyecto y desarrollo museografico de una exposicion didactica permanente de Biologia y Geologia en un centro publico de E.S.0. y
Bachillerato: un gabinete de curiosidades escolar". Didacticas Especificas, n° 21. Revista electrénica del Departamento de DDEE de la UAM. 19 pags.
https://revistas.uam.es/didacticasespecificas

RUBIO, N. (2020): Didacticas Especificas aplicadas a través del patrimonio local. Articulo "La Red Natura 2000 como recurso para la Educacién Primaria" (Coautor con
Julian G. Mangas y Guillermo Jiménez-Ridruejo). M Montserrat Pastor Blazquez y A. Santisteban Cimarro (coords). Coleccién Didactica y desarrollo. Ediciones
Paraninfo. 569 pdg. (capt. 3, pag. 77 a 102). Madrid.

RUBIO, N. PULIDO, C. y ROIZ, J. M. (2020): Cultura Cientifica 1° Bachillerato LOMCE. Libro de texto. Madrid: Anaya.

SALOM, F. y CANTARINO, M2.H.(1983): Curso de practicas de Biologia General (tomo | y Il). Herman Blume. Madrid.

SANTACANA | MESTRE, J. Y LLONCH MOLINA, N. (2012): Manuel de didactica del objeto en el museo. Ediciones Trea: Gijon (Asturias).

SANCHEZ, M. I. & PALOMAR, A. (1986). El laboratorio de Ciencias Naturales. Ediciones Penthalon

Durante el curso se afadiran nuevas referencias bibliograficas complementarias, en funcion de los contenidos del programa que se estén desarrollando en cada
momento.

Articulos de revistas o prensa.
A presentar -entregar- y buscar durante el curso, en funcion de los contenidos concretos que se estén desarrollando en cada momento.
Durante el curso se afiadiran nuevas referencias bibliograficas, en funcién de los contenidos concretos que se estén desarrollando en cada momento.

Materiales elaborados por los escolares sobre actividades de laboratorio y campo (desde el BUP y COU hasta la actual LOMCE)
Aportados de la coleccion personal del profesor, para su anélisis.

Recursos digitales
A presentar y buscar durante el curso, en funcién de los contenidos concretos que se estén desarrollando en cada momento.
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> HORARIO, TUTORIAS Y CALENDARIO DE EXAMENES

Esta informacion actualizada se puede encontrar en el campus virtual del alumno.
Segundo trimestre, viernes (20 de febrero - 12 de junio 2026), de 16:00-18:30h.
Horario de tutoria: lunes, de 20-21h. Nota: es indispensable que, previamente, el alumno concierte cita con el profesor mediante un correo a sandra.nogal@villaneuva.edu.

El examen de la asignatura tendra lugar el 12 de junio de 2026, en el mismo horario previsto para las sesiones lectivas.

> PUBLICACION Y REVISION DE LA GUIA DOCENTE

Esta guia docente se ha elaborado de acuerdo a la memoria verificada de la titulacion
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